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ABSTRACT: 

CHG DATE=19990905 STATUS=0>The pump consists of a flange body 
where a rotor 

(4) is enclosed having a slit (6) where a slider can move. The rotor 

consists 

of at least two pieces (13,14) of which at least one piece (13) is 
formed by 

sintering. The other piece is rotatable and is formed as a journal 

(14) . The 

journal has a cylindrical recess (15) which is pressed by the 
cylindrical neck 

(16) of the sintered piece. A hollow space (17) which is left 
between the 

cylindrical recess and the cylindrical neck is filled with a metal 
(18). of low 

melting point. When the rotor is heat treated the low-melting point 
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metal, 

melts and penetrates the porous zone (19) of the sintered piece, 
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Die folgandan Angaben sind dan vom Anmaldar eingeraichtan Untarlagan entnomman 

(g) Drehkolbenpumpe 

@ Bekannte Drehkolbenpumpen genugen den heutigen 
Malistaben bezugttch einer tangeren Lebensdauer nicht 
mehr, da der aus Sinterbauteiten gebildete Rotor bruch- 
gefahrdet ist. 

Bei der neuen Drehkolbenpumpe ist daher vorgesehen, 
daS das Lagarzapfenteil (14) erne Zylinderausnehmung 
(15) aufweist, die auf einen von dem oder den Sinterbau- 
tellen (13) gebildeten Zylinderansatz (16) gepref^t ist, daH 
ein verbleibender Hohlraum (17) der Zylinderausneh- 
mung (15) tellweise mit einem niedrig schmelzenden Me- 
tall (18) ausgefullt ist, daf^ das niedrigschmelzende Metal) 
(18) nach anschlieBend erfolgter Warmebehandlung des 
Rotors in eine bruchgefahrdete Porenzone (19) der Sinter- 
bauteile (13) eingedrungen ist und die Poren dort ausfutit. 
Die neue Drehkolbenpumpe eignet sich fur eine wirt- 
schaftliche Fertigung und ist uber eine lange Lebensdauer 
zu betreiben. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifFt eine Drehkolbenpumpe mit einem 
zwangslaufig gefuhrten Schieber unveranderlicher Lange 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 5 

Eine solche Drehkolbenpumpe kann von einer Fahrzeug- 
antriebsmaschine angetrieben werden und ein Ruid fordem, 
insbesondere Luft zur Vakuum- cxier Drucklufterzeugung 
fUr Fahrzeughilfsaggregate. 

Aus der DE 195 00 542 Al ist eine solche Pumpe be- lO 
kannt, bei der ein einziger Schieber in einem Fuhrungs- 
schlitz des Rotors gleitend gefUhrt ist. Bei dieser Pumpe ist 
vorgesehen, daB deren Rotor aus wenigstens zwei Tbilen 
hergeslellt ist, von denen wenigstens eins als Formsinter- 
bauteil ausgefiihrt und mit dem anderen in fest vorgegebener 15 
Position zueinander verbunden ist, wobei das IctzteTeil eine 
Lagerwelle des fliegend gelagcrten Rotors bildet. 

Obwohl mit dieser Pumpe eine vorteilhafte kostenspa- 
rende Fertigung erreicht wird, treten bei einigen Anordnun- 
gen an Brennkraftmaschinen, deren Nockenwelle den An- 20 
trieb der Pumpe bildet, bei hohen Drehzahlen RotorbrQche 
auf, wobei die Bruchstellen im Bereich der Sinterbauteile 
liegen. 

Aus der Lileratur ist bekannt, daB die Schwingfestigkeit 
und das bruchmechanische Verhalten von Sinterwerkstoffen 25 
primar durch die Porositat bestimmt werden. 

Aus Dubbel, Taschenbau fUrden Maschinenbau, 15. Auf- 
lage, Seite 295, Sinterstahle, ist entnehmbar: Eine besondere 
Art von Legierungen entsteht durch das Ausf ullen der Poren 
mit einem niedrigschmelzenden Metall (Tranklegierungen), 30 
z. B. Kupfer oder Kupferlegierungen mit Eisen und Man- 
gan. Damit wild die Festigkeit erhoht. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ausgehend von einer 
gattungsgemaBen Drehkolbenpumpe, diese derart zu gestal- 
ten, daB eine lange Lebensdauer erreicht wird. 3S 

Diese Aufgabe ist mit den im Kennzeichen des An- 
spruchs 1 angegebenen Merkmalen gelost worden. Vorteil- 
hafte Weiterbildungen sind mit den Unteranspriichen ange- 
geben. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 2^ich- 40 
nung daigestellt und wird nachfolgend beschrieben. 
Es zeigt: 

Fig. 1 einen Einblick in eine aufgeschnittene Drehkolben- 
pumpe, 

Fig« 2 einen L^gsschnitt des Rotors der Pumpe nach Fig. 4S 

1. 

Fig. 1 zeigt eine Drehkolbenpumpe 1 mit einem ge5ff ne- 
ten Zylindertopf 2, der einen Einblick in eine Pumpenkam- 
mer 3 gewahrt, in der ein Rotor 4 mit einem in einem (iber 
die Rotordrehmitte 5 verlaufenden Schlitz 6 gefUhrten 50 
Schieber 7 unveranderlicher Lange angeordnet ist. Die 
Drehkolbenpumpe 1 soil durch eine Fahrzeugantriebsma- 
schine, zum Beispiel eine Brennkraftmaschine, zur Bereit- 
stellung von Vakuum fiir Fahrzeughilfsaggregate angetrie- 
ben werden, wobei der Zylindertopf 2, ein Flanschkorper 8 55 
und der Rotor 4 die Pumpenkammer 3 begrenzen, in die ei- 
nerseits des Schiebers 7 Luft hinein und aus der andererseits 
des Schiebers 7 Luft herausgedruckt wird. Die Pumpe 1 ist 
an ein nicht dargestelltes Olkreislaufsystem angeschlossen, 
hier kann es sich um das der Antriebsmaschine handeln, 60 
desscn Ol mit der Luft gefordcrt wird und die Pumpe 
schmiert und abdichtet. 

Bei dieser Pumpe 1 ist der Zylindertopf 2 mittels eines an- 
geformten Flanschkragens 9 gegen den Ranschkorper 8 ge- 
schraubt. 65 

Bei einem Umlauf des Rotors 4 taucht der Schieber 7 mit 
einem Gleitschuh 10 in eine Rotorausnehmung 11 ein. Eine 
an jeder Seite des Gleitschuhes 10 angeordnete Ausneh- 
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mung 12 bildet innerhalb der Rotorausnehmung 11 eine 
Kanuner zur Aufnahme von Schmierol, das bei angeschlos- 
senem Olkreislaufsystem vor dem Gleitschuh 10 als soge- 
nannte Olwalze umlauft. 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch den Rotor, der aus wenig- 
stens zwei Tcilen 13, 14 hergestellt ist, von denen wenig- 
stens eins als Formsinterbauteil 13 ausgefiihrt und mit dem 
weiteren als Drehteil, GuB- oder Sinterteil ausgefiihrten La- 
gerzapfenteil 14 in fest vorgegebener Position zueinander 
verbunden ist. 

ErfindungsgemaB weist das Lagerzapfenteil 14 eine Zy- 
linderausnehmung 15 auf, die auf einen von dem oder den 
Sinterbauteilen 13 gebildeten Zylinderansatz 16 gepreBt ist, 
wobei ein verbleibender Hohlraum 17 der Zylinderausneh- 
mung 15 teilweise mil einem niedrigschmelzenden Metall 
18 oder Legierung ausgefiillt ist, das nach anschlieBend er- 
folgter Warmebehandlung des Rotors in eine bruchgcfahr- 
dete Porenzone 19 der Sinterbauteile 13 eingedrungen ist 
und die Poren dort ausfullt und teilweise in das Grundmate- 
rial eindiffundiert. Durch die so erreichte Festigkeit kGnnen 
die Sinterbauteile 13 relativ por5s ausgefUhrt werden und 
gleichmafiig verteilte und untereinander verbundene Poren 
aufweisen. Hierdurch ist eine Verbilligung der Sinterbau- 
teile erreicht und das Eindringcn des niedrigschmelzenden 
Metalls 18 erleichtert. 

Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn die nicht 
mit niedrigschmelzendem Metall 18 ausgefullten Poren 
ganz oder teilweise mit Schmierol gefullt sind. 

Die dargestellte Pumpe 1 ist fur dies Entleerung eines 
nicht dargestellten Vakuumbehalters vorgesehen, wobei die 
aus diesem abgesaugte Luft mit dem Schmierol iiber eine 
AuslaBoffnung 20 in die AnUiebsmaschine gefordert wird. 
Die Pumpe 1 kann jedoch auch als Kompressor zur Bereit- 
stcUung von Druckluft betrieben werden, wobei dann die 
AuslaB6fiFnung 20 an einem Druckluftbehalter und cine An- 
saugoffnung 21 an die AtmosphzLre angeschlossen ist. Bei 
geeigneter Materialpaarung zwischen Zylindertopf 2 und 
Gleitschuh 10 ist auch ein ungeschmierter Betrieb erreich- 
bar, wobei die in den Poren des Rotors 4 eingelagerte 
Schmierolmenge die Lebensdauer der Pumpe insgesamt er- 
hoht. 

Mit der erfindungsgemaBen Ausbildung des Rotors 4 laBt 
sich eine lange Lebensdauer der Pumpe erreichen, einmal 
durch die durch AusfuUen der Poren erreichte Erhohung der 
Festigkeit in dem bruchgefahrdeten Bereich und zum ande- 
ren durch geringeren VerschleiB im Schlitz und in den Sei- 
tenwSnden des Rotors durch verfoesserte Schmiening durch 
Oleinlagerung in den nicht mit niedrigschmelzendem Metall 
18 gefullten Poren. 

Die erfindungsgemaBe Pumpe eignet sich auch fur die 
Forderung einer Fliissigkeit, wobei dann eine enlsprechende 
Anordnung der Ansaug- und AuslaBoffnung 20, 21 fur eine 
Forderung ohne innere Verdichtung getroffen werden muB. 

Patentanspriiche 

1. Drehkolbenpumpe mit einem zwangslaufig gefuhr- 
ten Schieber unveranderlicher Lange, bestehend aus ei- 
nem Ranschkorper, einem in diesem gelagerten Rotor, 
dem in einem uber die Rotordrehmitte verlaufenden 
Schlitz gefuhrten Schieber sowie einem Zylindertopf, 
wobei der Rotor aus wenigstens zwei Teilcn hergestellt 
ist, von denen wenigstens eins als Formsinterbauteil 
ausgefiihrt und mit dem weiteren als Drehteil, Form- 
guB- Oder Sinterteil ausgefuhrten Lagerzapfenteil in 
fest vorgegebener Position zueinander verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Lagerzapfenteil 
(14) eine Zylinderausnehmung (15) aufweist, die auf 
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einen von dem oder den Sinterbauteilen (13) gebildeten 
Zylinderansatz (16) gepreBt ist, daB ein verbleibender 
Hohlraum (17) der Zylinderausnehmung (15) teilweise 
mit einein niedrigschmelzenden Metall (18) ausgefuUt 
ist, daB das niedrigschmelzende Metall (18) nach an- 
schlieBend erfolgter Warmebehandlung des Rotors in 
eine bruchgefahrdete Porenzone (19) der Sinterbauteile 
(13) eingedrungen ist und die Poren dort ausfiillt. 

2. Drehkolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sinterbauteile (13) relativ porOs 
sind und gleichmaBig verteilte und untereinander ver- 
bundene Poren aufweisen. 

3. Drehkolbenpumpe nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die nicht mit niedrigschmelzendem 
Metall (18) ausgefullten Poren ganz oder teilweise niit 
Schmierol gefuUt sind. 
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